O quantlles (fa médlan est un q
Tdre2).v o
-*¥Les plus utilisés sont :”
- ~les" quartiles (quantiles d" ordre 4) qui- *
 divisent I'effectif en 4 parties égales. Le

Les quantiles.

*._qui partage I'effectif 6tudié en deux par
.ties égales Mals, au lieu de deux, on

:'-f-'n’partles égales ; les valeurs’ correspon :

"dantes du caractdre sont appelées des
tile d°

P
-
b

A

e

Y

quartile Q, est tel qu’un quart des affec- !

'tifs possdde un caractére inférietir 3 Q" '
- et trois quarts possédent un caractére

supérieur 3 Q, ;

-les déciles quu partagent l'effectif en .

10 groupes égaux ;

-les centiles _qui.partagent I'effectif en_i.

Fréquences
cumulées
h
100
0 e
- - !
. {
!
n !
b ]
- i
|
N i
- |
104~ | .
Y >
Dl Df Caractére
D]

‘,Les quantnles et plus précnsément les
ntervalles interquantiles servent & mesu- .

'fj “fer la dispersion d une,,_dlstnbutlon le’
. plus souvent on utilise I’ intervaile interdé-
- cile ly=Dg -D,. Cet xntervalle esttel que
80 92 dela populatlon est ‘comiprise entre -

les deux caractéres, Cela ‘permet d’ avoir ..

__' 100 groupes égaux. -
~Notons que le nombre de quantile d’or-
dre n est égal d n - 1 : trois quantiles (Q,:

)Qz,_ 4 divisent |’ effectrf en quatre par-
ties égales

pos

une idée de 1'étendue d’ une di strlbunon,v
“an "~ éfiminant - es” valeurs exfremes
: caractére et facmte Ies comparaisons

La médiane

Autre indicateur de position- centrale
fréquemment utilisé, la médiane est Ia
valeur du caractére qui partage en deux
parties égales I'effectif total. Prenons
I'exemple d’une répartition par taille d'un
groupe : la taille médiane sera telle que
50 % des effectifs seront en dessous et
50 % au-dessus de ce chiffre. -

Dans le cas o1l la variable est continue,
¢'est-3-dire partagée en classes, la déter-
mination de la médiane se fera en deux
temps. Dans une premiére étape, on
cherche dans quelle classe on atteint la
moitié des effectifs : ensuite on déter-
mine graphiquement ou par calcul la
valeur de la médiane. Soit la distribution
de salaires suivante :

28,6 % des effectifs regoivent moins
de 4000F; 64,3 % moins de 6 COOF.
Par conséquent la 50° observation est

atteinte “dans "Ja deuxidme classe; la

médiane se situe donc entre 4 000 F et
6 000 F.

Pour la déterminer précisément, on -

suppose qu'a I'intérieur de la classe les
salaires se répartissent uniformément
selon le schéma suivant :

Fréquence / E
cumulée
A
843 .
t
i
50,0 e ’ .
-1 i
A !
Ve | !
pL ¥ - | :
R i
} | "
! ! i
1
\ h 4 '
4000 Médiane 5000 Sahnu

La médiane est telle que :

Me-4000 _ 50-286
6000 -4000 " 64,3-28,6
(Théoréme de Thalés)

214, 4000
35,7
Me = 5 198,9
La médiane -est donc ici égale 2
5198,9.

awhur 64,3234 35} &

Me=2000x_""""

T35 - S\ Y L=
2a 0 lan=
Se23 6= 24 ~ —g%

Effec- Fré- Fré-

tifs quence | quence |

1 R I .. jcumulée |.
de 2000 3 4000 20 28,6 28,6
de 4 000 4 6 000 25 35,7 64,3
de 6 000 4 8000 15 214 85,7
8000 et plus 10 14,3 100,0

70 1000

W4
_—-
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N et S g

. moyenne (notee x)

D T vie

Pour caractériser- une distribution, on’

cherche généralement ses valeurs cen-
trales {moyenne, médiane} et des mesu-

res de sa dispersion, ¢’est-a-dire de la’

facon dont I'effectif est distribué autour -
de sa valeur centrale. L'indicateur de dis- -
persion le plus souvent utilisé est Fécart-: . 1™

type, ou son carré, la variance. :
Le prncipe de la variance découle

d'une propriété mathématique de la

moyenng. L'expression (x - a)2 est mini-
male lorsque a est égal -3.la moyenne
arithmétique.

La vanance . est définie comme !a
moyenne des carres des écarts ala

(I'écart-type est egal a !a racme carrée de_

la variance: o=V V).~

Dans a prathue on la calcule generale-v
‘ment &

le"déveli

pamr "desa’ for

Modalités
Caractére  X; du

caractére
Effecdf 0 N

Fréquerce n;/N 100 %

L écart—type sert habltuellement acom-
*“parer deux distributions. Si elles sont de
- moyennes semblables et si I’ ecart-type
de I'une est supérieur  I'autre, cela signi-
fie que la premlére est beaucoup plus. dxs—

o I Exemple de deux dlstnbutlons de
: _";. meme ‘moyenne et de dp;persmn

dlfferente

Effectif
A

Caractére

»
»

Xj

2l

concrate ‘dela” sngnn" ication d"tin "écart-
type.: Rappelons qu ‘une distribution sta-
stique - suit-une loi de” Laplace—Gauss
lorsque la variable réalisée résuite'de I'ad-

ndependa\ntes, de faible _,mﬂtensn,e.‘
L’exemple classique est la distribution

ition d'un trés grand nombre de causes

A 4

moyenne

Wi

Eile est 'symétrique par ‘rapport 2 sa

) moyenne sa forme est dependante de

3 Deux courbes de Laplace-Gauss de
meme moyenne etd’ ecarts-types
g dlfferents i ,

On montre que 68 % des observatnons

d une dlstnbutlon « normale » ‘sont com-
_prises entre la moyenne plus ou moins un
écart—type, ‘95 % entre la-moyenne plus

%2 d’une’ caractéristique {le poids;-la- tenue — Gy foiris "deux " Scarts types st 99,8 %
@M matiéres gfasses, o )d une séried’ Ob"“:-em fa* moyenne p'us ou“’mo]ns“trOls‘ -
ny jets fabriqués en série. ems-types (graph|que 4)
NX X La - distribution de Lap(ace-Gauss a. :
cette allure : -C.F.
| 4. Les intervalles de confiance dans Ia Toi de Laplace-Gauss - o
Fréquence

»

: / _ \

>

Caractére

mi+2 o

{m—c) -

99,8%

JryST— Wm,_...__....>

m—3 o m+3 o
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Le coefficient de concentration de Gini 2

Plus la courbe de Lorenz est proche de -
la diagonale du carré, plus la concentra-
tion est faible, plus elle s’en éloigne, plus
la concentration est importante.

" Ce coefficient de concentration est
obtenu 3 partir de la courbe de Lorenz.
On mesure la concentration d’une distri-
bution en la comparant A une distribution

% cumulé de la

s masse salariale
100 s

. ou la masse totale du caractére serait .| - S e

22

également répartie entre les individus.

Dans une répartition totalement-égali-
taire un certain pourcentage des individus

est titulaire d'un pourcentage égai de la
masse totale du caractére :
individus sont tituiaires de 10 % de la

masse totale du caractére, 20 % des indi-

vidus en détiennent 20 %, ... -

Dire que 10.% de la population pos-

séde le tiers des revenus disponibles,
c’est effectuer une comparaison de ce
typer

“La courbe de Lorenz {(graphique ci-des-
sous) est obtenue sur un graphique
rectangulaire, en portant en abscisse
le pourcentage cumuié des effectifs,
et en ordonnée le pourcentage cumulé
de la masse globaie du caractére.

Elle passe nécessairement par l'ori-
gine : O % de I'effectif pergoit 0 % de la

" sse salariale, et par le point B: 100 %
. . I'effectif pergoit-100 % de la masse
salariale. '

Une distribution parfaitement égalitaire
correspond 3 la diagonale OB du carré
OABC. En tout point de cette diagona-

" le x % des salariés pergoivent x % de la

masse salariale.

P

10 % des

5.3

iA
» %N »

10 zs « «

% cumulé des effectifs

La distribution la plus inégalitaire possi-
ble serait celle ot un seul salarié perce-
vrait la totalité de la masse salariale, les
autres ne recevant aucun salaire. Sur le
graphique, cette situation correspond 2
la courbe OAB formée par deux c6tés du
carré. o e .

Toute distribution réelle doit nécessai-
rement s’insérer entre ces deux situa-
tions extrémes. . .- . .- -

La mesure de la concentration est - —

©obtenue en rapportant la surface com-
prise entre la courbe et la diagonale,

~ appelée surface de concentration, a la

surface du triangle OAB.

Ce rapport appelé coefficient de Gini
est donc : :
G= surface de concentration

surface du triangle OAB™ -

If varie entre O et 1; il est nul lorsque
la courbe est confondue avec la-diago-
nale ; il'est égal & 1 lorsque la courbe est
confondue avec les cotés DA et AB du
triangle OAB.

La mesure pratique de ce coefficient
est obtenue en mesurant les surfaces, le
graphique ayant été tracé sur un papier
millimétrique.

Cette mesure de la concentration est
particulierement adaptée pour mesurer
les inégalités relatives, mais masque les
inégalités absolues.

Si I’'on augmente d'un méme pourcen-
tage tous les salaires, la courbe de Lorenz
n’est pas modifiée. (")

(*} Extrait choisi par la Rédaction des Cahiers
Frangais dans Didier SCHLACTHER, De /'analyse 3

. la prévision, Ed. Ellipses, 1986.

LES CAHIERS FRANGAIS, N° 235, MARS-AVRIL 1988

: “ Les graphiques logarithmiques -

WLRE P

oy i 6

% Pour représenter les séries chronologi- - . §i,l? croissance s accélére, la_courbe Lfg
~ ‘ques, on a trds souvent recours 3 des . al ra Iallure suivante : - N
grg'phiques logarithmiques :- I'abscisse . - ¢
. ‘ast & échelle arithmétique, I'ordonnée est | Log A
logarithmique. Si l'on veut représenter <
une série statistique sur un tel graphique, ,
il faut donc calculer le logarithme des 5
valeurs observées (ou utiliser une feuille
3 graduation semi-logarithmique : la gra- %
duation imprimée correspond aux valeprs l R
arithmétiques mais |'échelle est logarith- L — ——
,jﬁque). - : Sae e : /;\crlzéléra_tion
! i oissance . e e -
. Qu'apporte une telle représentation? . | elacr et aue C (1 1A ;
. Elle est particulidrement appropriée pour .. . ! sachant que C = (14 L g A~ - . 2
" I'étude des phénoménes de croissance. e | og =1 O% Lisleah’ - .
" En effet, si deux grandeurs ont un mémg ) R ,Tempi> 2 Log »(. +i) :2—91 e du o X
_ faux de variation relative, sur un graphi- . : - E ue), P dugr
- qué semi-logarithmique, elles auront des Croissance Lo (1.; 74 8 4q‘ ) iiw:
. ?f qtoeg gfgaézségﬁ%oanfggiiﬂ%éoxa)?g; B e é_ tauxconsoCant T LA i":.1_g-i = 1,49 (en utilisant une ,tahlg_ggg
la séri résentée est une droite, cela = =% Lorsque la crois nce est 4 talix cons- logan;hmes) - n T
iaigsnéit[:: (;?J‘; éso?1 ::ux de variation (crois- .‘tant, on peut lire sur le graphique la taux - soitun ‘a}"f de _croa%ar]c-e Toyen,gl 43 26

73 sance ou décroissancse) reste le méme de_ nt

- 7d@ variation”
18 % période en période. - = s

jssocié.-en~ procéda
RS




